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PRESENTACION 
 
CENMA nace en 1995, en el marco de cooperación técnica entre los gobiernos de Chile y Japón. A objeto de desarrollar 
esta iniciativa, se constituyeron como partes solidarias de esta tarea la Universidad de Chile, la Comisión Nacional del 
Medio Ambiente (CONAMA), la Agencia de cooperación internacional de Chile AGCI, y la Japan International 
Cooperation Agency (JICA), instituciones que asumen diferentes compromisos y responsabilidades direccionados a 
desarrollar, fortalecer y velar por el buen funcionamiento de este proyecto. 
 
El Centro Nacional del Medio Ambiente (CENMA) es una institución creada para apoyar la gestión ambiental del país, 
mediante la generación y análisis de información científica y tecnológica, la formulación de proyectos de investigación y 
desarrollo en materias ambientales. Además se hace cargo de la  formación de recursos humanos a través de 
programas de capacitación y entrenamiento, permitiendo, de este modo, que tanto los organismos de Estado como 
entidades del sector privado, cuenten con el soporte adecuado para la formulación y ejecución de políticas 
ambientalmente sustentables. 

 
Durante sus años de funcionamiento, CENMA ha orientado sus mejores esfuerzos a proporcionar apoyo científico 
tecnológico independiente de alta especificidad y calidad, para responder a los requerimientos especiales de CONAMA, 
actual Ministerio del Medio Ambiente, así como también, de otras organizaciones públicas y estatales en materias 
ambientales. Además, en su afán de mejoramiento de la información ambiental existente en el país, y como aporte a su 
financiamiento,  ha proporcionado soporte técnico, estudios, y servicios especializados a  instituciones privadas. 
 
Por su vinculación en el ámbito científico nacional y como fundación de la Universidad de Chile,  el CENMA dispone de 
un sólido respaldo a través de profesionales, académicos,  investigadores y facultades e instancias de la Universidad de 
Chile que cultivan disciplinas ambientales como así también de distintos centros de investigación, universidades, 
institutos nacionales e internacionales. En este plano destacan los programas de cooperación con los principales centros 
ambientales de Japón, Canadá,  México,  Estados Unidos, de este último país sobresalen los sólido nexos y las 
actividades que se realizan con el Desert Research Institute- DRI,  y el National Institute for Standard and Tecnology. 
 
Desde su creación el Estado ha entregado los recursos financieros básicos al CENMA a través de la ley de presupuesto 
de la nación para su mantenimiento, funcionamiento y operaciones cumpliendo de ese modo el compromiso adquirido 
ante el gobierno de Japón, la Universidad y el propio país para disponer de manera permanente con un Centro de la 
más alta especialización científico técnica en materias ambientales y dar apoyo a las instituciones del país y al sistema 
nacional de gestión ambiental. En la actualidad el CENMA mantiene y desarrolla las capacidades adquiridas a través de 
la materialización exitosa del proyecto JICA-CONAMA-CEMA y por mandato expreso del Estado y de los objetivos 
misionales establecido en los acuerdos que le dieron origen está implementando un programa de mediano y largo plazo 
destinado a crear en el CENMA las capacidades de nivel referencial desarrollado los laboratorios nacionales de 
referencia en química ambiental, calidad de aire, biodiversidad y ecotoxicología. 
 
En tal contexto la institución ha adquirido nuevas tecnologías de frontera para reforzar sus capacidades analíticas, de 
monitoreos y muestreos de terreno, elevar sus estándares de calidad, homologar nacional e internacionalmente las 
metodologías, hacer comparable la mediciones y resultados analíticos, dar trazabilidad a las mediciones, productos y 
procesos, tal como se exigen en los países del mundo con los cuales tenemos acuerdos, tratados, convenios y como 
también se exigen en los convenios internacionales suscritos por Chile y en la OCDE de la que ya somos parte. Destaca 
en el nuevo equipamiento adquirido el fotómetro de referencia estándar, SRP, diseñado por el NIST, National Institute for 
Standard and Tecnology de los EEUU que le permitirá al CENMA realizar la calibración automatizada de estaciones y 
redes de monitoreo de calidad de aire y transformarse, al momento que la autoridad ministerial correspondiente lo 
designe en Centro custodio de patrones primarios para gases y partículas. 
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CAPACIDADES 
 
CENMA dispone de infraestructura y equipamiento de primer nivel, además de un equipo humano articulado para: 
 

¶ Realizar estudios ambientales integrados considerando los ecosistemas involucrados 

¶ Entregar escenarios posibles ante nuevas situaciones ambientales, evaluando la biodiversidad y la interrelación de 
los distintos componentes ambientales. 

Á Identificar problemas ambientales en calidad del aire, aguas, residuos sólidos y líquidos. 
Á Identificar alternativas de solución mediante la toma de muestras, medición y obtención de resultados analíticos. 
Á Realizar muestreo en  componentes ambientales como agua superficial, agua subterránea y aguas residuales, con 

personal altamente capacitado, y equipamiento de última tecnología. 
Á Apoyo en el estudio y generación de políticas, planes y programas de carácter ambiental a los distintos 

componentes del estado con competencia ambiental, en especial a MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE. 
 
Para esto, la Fundación CENMA cuenta con: 
 
a) Laboratorios únicos en el país que integran capacidades analíticas y de interpretación de resultados en los distintos 

ámbitos ambientales (calidad de aire,  calidad del agua, residuos líquidos y sólidos, riesgo para la salud de la 
población, estado ecológico de ríos y lagos) equipados con tecnología de última generación y metodologías 
validadas que permiten analizar distintos tipos de contaminantes orgánicos, inorgánicos o microbiológicos en 
diversas matrices ambientales, para dar respuesta a los más variados y complejos requerimientos. 

 
b) Un programa de control y aseguramiento de calidad (QA/QC) que cumple  con los estándares nacionales e 

internacionales. El CENMA es una de las primeras instituciones del país que contó con la doble acreditación 
ISO/IEC 17025  para sus laboratorios de ensayos (nacional e internacional), además cuenta con certificación ISO 
9001 : 2008..  
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c) Equipos altamente calificados y debidamente certificados para monitoreo continuo de calidad de aire y 

meteorología.  
 

d) Sistemas de información aplicados a meteorología, calidad de aire, inventarios de emisiones y efluentes, 
modelación atmosférica, evaluaciones de impacto ambiental. 

 
e) Dos Auditórium para capacitación con capacidad para 75 y 120 personas respectivamente, con equipamiento 

audiovisual de alta tecnología. 

 
f) Experiencia en desarrollo de programas y proyectos ambientales. 

 
g) Especialistas altamente calificados correspondiendo a grados de Doctor y Magíster en distintas áreas, así como 

también existe un constante entrenamiento en áreas como, Ecología, Biodiversidad, Ecotoxicologia, 
Ecogenotoxicidad, Calidad de Aire y de Aguas, Residuos Industriales Líquidos y Sólidos, Meteorología, Física y 
Química Atmosférica y Análisis Químico. 

 
 
Por otro lado CENMA cuenta con nuevas capacidades para calibrar instrumental de monitoreo tanto del sector público 
como privado. Por ello el alcance del Laboratorio de referencia en calidad de aire y calibración consideró en una fase 
inicial, la transferencia de flujo para muestreadores de alto y bajo  volumen y la transferencia del estándar de referencia 
primario de ozono (SRP) desde los laboratorios de Aire y Química de CENMA. Esta capacidad garantiza el correcto 
funcionamiento de los equipos de medición de dos de las más nocivos contaminantes que aquejan la salud de la 
población del país. 
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SERVICIOS OFRECIDOS 

 
En la actualidad la Fundación CENMA cuenta con las capacidades para prestar apoyo y brindar una amplia gama de 
servicios medioambientales altamente calificados a las instituciones y organismos públicos del país como se sintetizan a 
continuación. 
 
Laboratorio de Química Ambiental 
 
Á Elaboración y ejecución de programas de muestreo que incluyen planificación, preparación de envases y 

preservantes,  toma de muestras representativas para matrices de agua, aire, suelos, sedimentos marinos y 
residuos. 

Á Análisis químico de muestras de: 
a) Análisis de Suelos y sitios contaminados 
b) Aire, filtros impactados con material particulado atmosférico y otras emisiones a la atmósfera. 
c) Aguas superficiales y subterráneas. 
d) Residuos industriales líquidos. 
e) Residuos sólidos. 
f) Estudios de toxicidad aguda y crónica de residuos. 
g) Caracterización de peligrosidad de residuos según Decreto Supremo 148/2003, lo que considera evaluación de 

toxicidad extrínseca, corrosividad, inflamabilidad y peligrosidad de los mismos. 
h) Rondas de intercomparación para evaluar el desempeño de laboratorios de análisis químico en matrices de 

agua potable, agua superficial, agua residual, sedimentos marinos, suelo, aceites contaminados entre otros. 
i) En marcha blanca se encuentra el servicio de calibración de medidores de ozono, lo que permitirá otorgar 

confiabilidad comparada a un patrón primario a las mediciones de ozono realizadas en las diferentes estaciones 
de monitoreo. 

 
Laboratorio de Biodiversidad 
 
Á Diseño de programas de muestreo  de calidad de aguas y biota que incluyen planes y toma de muestras 

representativas. 
Á Análisis de condiciones en terreno, efectos de contingencias  ambientales y análisis a nivel de cuencas y 

ecosistemas del estado ecológico de los ríos. 
Á Diseño e implementación de estudios de calidad de aguas a través del análisis de Macroinvertebrados Bentónicos. 
Á Bioensayos estandarizados. en Daphnia magna (microcrustaceo), Selenastrum capricornutum (microalga), Danio 

rerio (pez cebra) parevaluación de calidad de aguas, riles y sustancias químicas evaluando su impacto. 
Á Estudios ecotoxocológicos, efectos de contaminantes y modelación. 
Á Análisis de riesgo ambiental. 
 
Laboratorio de Modelación y análisis de Calidad del Aire  
 
Á Asesorías en la implementación, mantenimiento y operación de redes de monitoreo de calidad de aire y 

meteorológicas. 
Á Calibración de equipos de monitoreo de calidad de aire y meteorológicos. 
Á Auditorías a redes de monitoreo de calidad de aire y meteorológicos. 
Á Pronósticos meteorológicos  asociados a contaminación atmosférica. 
Á Desarrollo, validación y aplicación de modelos de simulación atmosféricos. 
Á Implementación de modelo de calidad de aire. 
Á Aplicación de modelos receptores.  
Á Determinación de la composición química del material particulado. 
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Á Ejecución de campañas de monitoreo de calidad de aire de superficie y altura que consideran gases, precursores de 
material particulado (O3, NOx, NH3, SO2 y HC) y distintas fracciones de material particulado.  

Á Desarrollo de inventarios.  
Á Determinación de factores de emisión. 

 
Área  de Muestreo 
 
Elaboración y ejecución de programas de muestreo: planificación y toma de muestras en matrices de: 
 
Á Aguas superficiales: 

a) Toma de muestras: de agua directa y desde puentes. 
b) Mediciones in situ de parámetros fisicoquímicos. (pH, conductividad eléctrica, temperatura, oxígeno, 

turbidez, cloro libre y residual, sólidos sedimentables) 
c) Mediciones de Caudales en: ríos, lagos etc. 

 
Á Aguas subterráneas: 

a) Toma de muestras de pozos  profundos con bombas dedicadas, con bombas de medio y bajo caudal 
b) Mediciones in situ de parámetros fisicoquímicos (pH, conductividad eléctrica, temperatura, oxígeno, 

turbidez, cloro libre y residual) 
c) Realización de perfilajes de pH, conductividad eléctrica y temperatura, en pozos de producción y 

observación 
d) Medición de nivel estático y dinámico. 
e) Realización de purga. 

 
Á Aguas residuales: 

a) Toma de muestras puntuales y compuestas, manual y automático. 
b) Mediciones in situ de parámetros fisicoquímicos. (pH, conductividad eléctrica, temperatura, oxígeno, 

turbidez, cloro libre y residual, sólidos sedimentables) 
c) Medición de Caudal en estructuras primarias. 
d) Realización de aforos de estructuras primarias y otros. 

 
 
 

Estudios y Asesorías 
 
Á Desarrollo de inventarios de emisiones y sistemas de información ambiental. 
Á Diseño y ejecución de planes de manejo de residuos. 
Á Estudios de líneas bases en ambientes prístinos o de referencia. 
Á Estudios de contaminantes atmosféricos. 
Á Estudios de radiación ultravioleta solar y materiales de interés ambiental. 
Á Estudios de evaluación de calidad de aguas naturales. 
Á Estudio de calidad de sedimentos marinos. 
Á Estudios de caracterización de residuos líquidos y sólidos industriales. 
Á Mediciones en terreno y en laboratorio para apoyar la elaboración de normas y regulaciones ambientales. 
Á Asesoría técnica en revisión de normas de calidad y emisión de contaminantes a cuerpos de agua. 
Á Asesoría técnica en revisión de normas técnicas de análisis de aguas residuales. 
Á Estudios integrales de problemas de carácter ambiental. 
Á Asesoría en toma de muestras y diseño de programas de muestreo en concordancia con la normativa vigente a 

diferentes servicios públicos con competencias ambientales. 
Á Asesoría en implementación de ensayos ambientales a laboratorios químicos. 
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Á Diseño de herramientas de tratamiento e interpretación de datos como apoyo a la institucionalidad ambiental en la 
toma de decisiones. 

Á Evaluación del desempeño de laboratorios ambientales como apoyo a la gestión y la toma de decisiones.  
 
Escuela de Estudios Ambientales 
 
Á Capacitación y actualización de profesionales en Evaluación de Impacto Ambiental y Gestión Ambiental. 
Á Sistemas de gestión ambiental en la empresa y normativas ISO. 
Á Análisis de riesgos ambientales en la industria química. 
Á Entrenamiento específico en técnicas y procedimientos analíticos. 
Á Múltiples cursos en materias ambientales relevantes. 
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LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL 
 

 
El quehacer actual del Laboratorio de Química Ambiental (LQA) comprende la realización de análisis químicos, 
elaboración de materiales de referencia, desarrollo de pruebas de comparación interlaboratorios y la reciente 
incorporación de las capacidades para la calibración de medidores de ozono, lo cual se encuentra distribuído en tres 
secciones o laboratorios principales: Laboratorio Químico (LQ),  Laboratorio de Materiales de Referencia (LMR) y 
Laboratorio Patrón de Ozono (LPO). 
 
El laboratorio de Química Ambiental trabaja bajo un Sistema de Calidad, donde las experiencias de su implementación y 
mantenimiento han dirigido los lineamientos del operar del Laboratorio. Es así, que contamos con acreditación, en 
referencia a la normativa de Requisitos Generales para la competencia de laboratorios de ensayo: ISO 17025  obtuvo la 
acreditación del Instituto Nacional de Normalización INN (NCh-ISO 17025 Of.2005). La acreditación  ha sido renovada 
satisfactoriamente con alcance vigente hasta 2012. La obtención y mantenimiento de la acreditación es una evidencia 
objetiva de la competencia para la realización de algún ensayo en el que el laboratorio se ha declarado apto.  Esta 
disposición ofrece, a nuestros mandantes, la seguridad de que CENMA posee: 
 
Á Un personal altamente calificado, comprometido con la mejora continua y responsable por la entrega de un 

resultado de calidad, confiable y representativo acorde al requerimiento solicitado 
Á El equipamiento necesario para la realización de un trabajo analítico adecuado; 
Á Metodologías analíticas y procedimientos generales y específicos adecuados que garantizan tanto un resultado 

de calidad demostrable como la integridad y confidencialidad de su información; 
Á Un sistema de registro, transcripción, respaldo y confidencialidad  conforme a sus necesidades; 
Á Un programa de control y de seguridad de calidad garantizada. Este programa considera también la 

participación en evaluaciones anuales de la eficiencia para el conjunto de parámetros a analizar, así como 
auditorías externas de calidad por parte de las entidades acreditadoras nacional e internacional. 

 
Los análisis de laboratorio efectuados en el LQA abarcan principalmente todos los aspectos relacionados con el 
muestreo, caracterización y cuantificación química efectuados en muestras representativas de diversas matrices 
ambientales tales como aguas, matrices atmosféricas (aire, material particulado, niebla ácida), suelos, sedimentos 
marinos y residuos. El Laboratorio Químico de CENMA es uno de los cinco laboratorios privados de Salud Pública 
autorizado a nivel nacional para la evaluación de la peligrosidad de residuos según Decreto Supremo 148/2003. Estas 
mediciones, combinadas con la verificación del cumplimiento de normativas nacionales y/o los estándares 
internacionales permiten establecer diagnósticos sobre la calidad ambiental en proyectos específicos y efectuar 
recomendaciones para el mejor desempeño ambiental a nivel nacional. Además, el LQ brinda el soporte analítico 
fundamental para la realización de proyectos metrológicos en las restantes unidades del Laboratorio de Química 
Ambiental y de otras unidades de CENMA.   
 
El LQ tiene el aval de sus sistemáticas participaciones en comparaciones interlaboratorio en Chile y en otros países del 
mundo así como el respaldo de las auditorías e inspecciones sistemáticas realizadas durante más de cinco años, y la 
opinión favorable de sus múltiples clientes tanto públicos como privados. 
 
En el LMR se preparan materiales y soluciones que posteriormente participan en el aseguramiento de calidad en las 
mediciones que realiza el LQ, en una unión estratégica de beneficio mutuo. Además, el LMR prepara las muestras, 
coordina, gestiona y evalúa el desempeño en pruebas y comparaciones interlaboratorios. Desde su creación, el LMR ha 
participado en la elaboración de muestras y materiales de referencia en aguas naturales, agua potable, residuos líquidos 
(RILES), residuos sólidos (RISES), suelos, sedimentos marinos y aceites contaminados, destinados a diferentes 
ejercicios de comparación interlaboratorios. Igualmente se participó en un ejercicio interamericano para la certificación 
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de un material para la medición de tóxicos en agua residual (cromo, arsénico, plomo, mercurio) lo que refuerza la 
visibilidad regional de Chile en estos ámbitos. 
 
El recientemente incorporado Laboratorio Patrón de Ozono (LPO).ha permitido disponer en Chile del primer instrumento 
patrón para la medición de ozono existente en Sudamérica y el número 45 construido especialmente por el National 
Standard Institute de Estados Unidos para ser utilizado a nivel mundial, en un esfuerzo por aumentar la confiabilidad y la 
comparabilidad de las mediciones de ozono que se generan en todo el ámbito nacional. La correcta medición de ozono 
permitirá además entregar información confiable a las autoridades de modo de encauzar las políticas públicas en esta 
materia sobre la base de datos confiables, comparables y con incertidumbre conocida. 
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El listado siguiente contiene los principales estudios que ha realizado este laboratorio, en diferentes ámbitos de la 
química ambiental. 

 
 

Año 
 

Mandante Estudio 

2015 
Subsecretaria de 
Medio Ambiente 

 
Diagnóstico y evaluación de potenciales riesgos en las comunas de Copiapó y 
Tierra Amarilla (en ejecución). 
 

2015 
Subsecretaria de 
Medio Ambiente 

 

Diagnóstico y evaluación de potenciales riesgos en las comunas de Chañaral y 
Diego de Almagro (en ejecución). 
 

2015 

Subsecretaria de 
Medio Ambiente 

 

 
Determinación de la concentración de los contaminantes de interés en el suelo 
de la comuna de Arica por la presencia de polimetales (en ejecución). 
 

2015 
Ministerio de Obras 

Públicas (MOP) 

 
Apoyo para la ampliación del alcance de la acreditación del Laboratorio 
Ambiental DGA (en ejecución). 
 

2015 
Subsecretaria de 
Medio Ambiente 

 
Estudio monitoreo y actualización de antecedentes técnicos para desarrollar 
norma secundaria de calidad para la protección de las aguas continentales en la 
Cuenca del Río Huasco, Región de Tarapacá (en ejecución). 
 

2015 
Subsecretaria de 
Medio Ambiente 

 
Evaluación y caracterización del polvo negro en la comuna de Huasco e 
implementación de medidas de mitigación (en ejecución). 
 

2015 
Subsecretaria de 
Medio Ambiente 

 
Diagnóstico y servicios ecosistémicos ambientales del Río Azopardo (en 

ejecución). 
 

2014 
Dirección General de 

Aguas 

 
Apoyo al fortalecimiento del sistema de calidad del Laboratorio Ambiental DGA 
 

2014 

 
Subsecretaría de 

Salud Publica 
 

 
Análisis de Metales en Filtros de Material Particulado MP-10 , de muestreadores 
de Alto Volumen (DIPOL) 

2014 
Subsecretaria del 
Medio Ambiente 

 
Evaluación y gestión del riesgo a la salud humana en áreas de los relaves 
pabellón y totoralillo, comuna de tierra amarilla, Región de Atacama 
 

2014 
Subsecretaria del 
Medio Ambiente 

 
Diagnóstico Evaluación de Riesgo de suelos  abandonados (Tarapacá). 
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2013-2014 
Subsecretaria del 
Medio Ambiente 

 
Determinación de la calidad del aire  y evaluación de riesgos en la  comuna de 
Arica por la presencia  de  polimetales en la matriz suelo. 
 

2013 
Subsecretaria del 
Medio Ambiente 

 
Determinación de los niveles naturales o background y de la concentración de los 
contaminantes de interés en el suelo de la comuna de Arica por presencia de 
polimetales. 
 

2013 
Subsecretaria del 
Medio Ambiente 

 
Diagnóstico Regional de Suelos Abandonados con Potencial Presencia de 
Contaminantes Antofagasta 
 

2013 

 
Centro Regional 

Basilea para America 
del Sur (CRBAS) 

 

 
Mejores Prácticas para el Manejo de BPC en el Sector Minero en Sudamérica 

2012 
Superintendencia del 

Medio Ambiente 

 
Servicio de Análisis de Muestra de Metales Pesados en Sólidos Sedimentables 
 

2012-2013 
Municipalidad de 

Puente Alto 

 
Servicio de Profundizar en el Análisis de las Concentraciones de Metales 
Pesados en los Sectores Más Cercanos a las Viviendas que Rodean el Ex -
Vertedero La Cañamera 
 

2012- 2014 
C. Minera Los 

Pelambres 

  
 Evaluación  de  la Calidad  del Agua  APR Las  Cañas II .Muestreo Hidroquímico 
en 8 estaciones en Los Vilos 
 

 
 
 
 
 
 

2012-2013 

 
 
 
 
 
 

    Subsecretaria del      
     Medio Ambiente 

 
 
ñPrograma de monitoreo y control para la elaboración y revisión de normas de 
emisiónò (Convenio MMA-CENMA 2012)  
 
Los objetivos consistieron en  Desarrollar los estudios necesarios para la 
elaboración de informes técnicos que permiten el análisis ambiental requerido 
para la revisión y elaboración de las normas de emisión. 
También se elaboró los protocolos técnicos asociados a la estandarización de las 
metodologías utilizadas en los procedimientos de toma de muestras, análisis, 
sistemas de monitoreo y control para la implementación de planes de 
seguimiento ambiental de las normas de emisión. 
Y por último se ejecutarán actividades de capacitación y difusión de dichos 
documentos, basándose en los resultados de su respectiva elaboración y 
aplicación. 

2012 
Minera Los 
Pelambres 

 
Servicio de Muestreo y Análisis de Muestras de Calidad del Agua 
 

2012 CODELCO Div.  
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Andina Servicio de Muestreo Hidroquímico de DAND 
 
 

2011 
Subsecretaria del 
Medio Ambiente 

 
Evaluación de riesgos a la salud de la población por la presencia de polimetales 
en la matriz suelo, en la ciudad de Arica 
 

2011 
Subsecretaria del 
Medio Ambiente 

 
Evaluación de riesgos a la salud de la población de la cuenca del Estero El 
Cobre, relacionados a exposición hídrica y agroalimentaria (Estero El Cobre) 
 

2011 
Subsecretaria del 
Medio Ambiente 

 
Evaluación de Riesgos a la Salud de la Población de la Cuenca del Estero El 
Cobre, Relacionados a Exposición Hídrica y Agroalimentaria 
 

2011 

 
Subsecretaria del 
Medio Ambiente 

 
Apoyo al Programa de Vigilancia de las Normas Secundarias de Calidad 
Ambiental para la Protección de las Aguas del Lago Llanquihue. Convenio MMA 
ï CENMA 2011 
 

2011 

 
Subsecretaria del 
Medio Ambiente 

 
Apoyo al Programa de Vigilancia de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental: 
Río Cachapoal, Región del Libertador Bernardo O`Higgins. Convenio MMA ï 
CENMA 2011 
 

2011 

 
Subsecretaria del 
Medio Ambiente 

 
Apoyo al Programa de Vigilancia de las Normas Secundarias de Calidad 
Ambiental para la Protección de las Aguas del Lago Villarrica. Convenio MMA ï 
CENMA 2011 
 

 
 
 

2011 

 
 

Subsecretaria del 
Medio Ambiente 

 

 
 
Apoyo al Programa de Vigilancia de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental: 
Río Serrano. Convenio MMA ï CENMA 2011 

2011 

 
Subsecretaria del 
Medio Ambiente 

 
Apoyo al Programa de Vigilancia de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental: 
Río Maipo ï Mapocho. Convenio MMA ï CENMA 2011 
 

2011 

 
Subsecretaria del 
Medio Ambiente 

 
Analizar Cuencas hidrográficas que cuentan con relaves mineros de la III y VI 
región. Identificar y cuantificar riesgos para la salud humana y receptores 
ecológicos. Convenio MMA ï CENMA 2011 
 

2011 

 
Subsecretaria del 
Medio Ambiente 

 

 
Apoyar como Contraparte técnica en el avance de consultorías en el nivel 
central. Análisis ambiental integral de cuerpos de agua continentales y marinos. 
Convenio MMA ï CENMA 2011 
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2011 

 
Subsecretaria del 
Medio Ambiente 

 

 
Evaluación de riesgos ambientales para la salud en asentamientos humanos 
próximos a sitios de minería metálica abandonados. Comuna Illapel. Convenio 
MMA ï CENMA 2011 
 

2011 

 
Subsecretaria del 
Medio Ambiente 

 

 
Evaluación de riesgos ambientales para la salud en asentamientos humanos 
próximos a sitios de minería metálica abandonados. Comuna de Tierra Amarilla. 
Convenio MMA ï CENMA 2011 
 

2011 

Subsecretaria del 
Medio Ambiente 

 
Identificación de residuos inertes en Chile (bibliografía y análisis químico). 
Convenio MMA ï CENMA 2011 
 

2011 

 
Subsecretaria del 
Medio Ambiente 

 

 
Análisis comparativo de metodologías para caracterización de residuos 
peligrosos propuestas por la EPA y en Basilea. Convenio MMA ï CENMA 2011 

2011 

 
Subsecretaria del 
Medio Ambiente 

 
Definir estándares de construcción y operación de centros de acopio e 
instalaciones de compostaje. Convenio MMA ï CENMA 2011 
 

2011 

 
Subsecretaria del 
Medio Ambiente 

 

 
Definir cuales residuos peligrosos se podrán manejar en un centro de acopio, e 
identificar las exigencias respectivas. Convenio MMA ï CENMA 2011 

2011 

 
Subsecretaria del 
Medio Ambiente 

 

 
Identificación de alternativas de reducción de generación de gases efecto 
invernadero en el manejo de residuos sólidos municipales. Convenio MMA ï 
CENMA 2011 
 

2010 DGA 

 
Diagnóstico y Acompañamiento al Muestreo de las Redes de Calidad de Aguas 
de la Dirección General de Aguas 
 

2010 CNR 

 
Programa de Transferencia de Capacidades para el Fortalecimiento 
Organizacional en la Tercera Sección del Río Maipo 
 

2010 
Convenio CONAMA 

2010 

 
En desarrollo: Laboratorio Patrón de Ozono. Consistente en la habilitación de 
espacios, capacitación de personal, adquisición y puesta en marcha de equipo 
Standard Reference Photometer como patrón primario para la medición de ozono 
troposférico que permite la calibración de los instrumentos para medición en 
terreno de los niveles de ozono dentro de las redes públicas y privadas 
autorizadas para ello. Se ha comenzado el diseño del sistema de calidad bajo los 
requisitos  de la norma ISO 17025 para laboratorios de calibración con vistas a 
su posterior acreditación.  
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2010 
Convenio CONAMA 

2010 

 
Fase 2 (en desarrollo): ñEvaluaci·n de la toxicidad de pilas comercializadas en el 
país y su impacto potencial en lixiviadosò consistente en estudiar la composici·n 
de los extractos obtenidos de diferentes marcas de pilas según lo establecido en 
el Decreto Supremo 148/2003, lo cual permitirá dar soporte a la política de 
estimular la recogida selectiva de las pilas y contar, por primera vez, con una 
evaluación completa de su comportamiento como residuos una vez que llegan a 
vertederos, ligadas con la basura doméstica. Al presente se han establecido las 
particularidades de la metodología analítica para evaluar las pilas como residuos 
y se han analizado siete marcas de pilas tanto alcalinas como tipo botón, 
recargables y desechables.   
 

2010 
Convenio CONAMA 

2010 

 
Fase 2: (en desarrollo) ñApoyo al plan nacional de implementaci·n de 
compuestos orgánicos persistentes (Dioxinas y Furanos, asociados al uso de 
Pentaclorofenol)ò. El apoyo consiste en el dise¶o y ejecuci·n de un programa de 
muestreo en sitios contaminados con Pentaclorofenol, previamente identificados 
en el catastro nacional, para  la medición de los niveles existentes. A partir de los 
análisis de Pentaclorofenol se podrá modelar por parte de una consultora externa 
contratada por CONAMA, usando los datos proporcionados por CENMA, el 
comportamiento de este contaminante en los sitios seleccionados. Lo anterior, 
permitirá establecer una ruta crítica en la generación de dioxinas y Furanos 
considerando que el Pentaclorofenol es un compuesto organoclorado de elevada 
toxicidad y precursor de la formación de dioxinas y Furanos en su proceso de 
degradación. Este modelo resultará de utilidad para la gestión de sitios 
contaminados con Pentaclorofenol, en el marco de los compromisos con el 
Convenio de Estocolmo, suscritos por Chile.    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2010 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Convenio CONAMA        
              2010 

 
 
 
 
 
Fase 2 (en desarrollo): ñEvaluaci·n de pasivos ambientales mineros. Sitios 
contaminados por mercurio. Un caso de estudio: Andacolloò. Este estudio 
pretende establecer metodologías generales de aplicación en la evaluación de 
sitios contaminados por mercurio, utilizando como referencia los relaves mineros 
en la ciudad de Andacollo. Lo anterior, a través del diseño y ejecución de un 
programa de muestreo de relaves mineros, suelos, agua y material particulado 
atmosférico y el análisis de estas muestras tanto en su composición total como 
en su capacidad para lixiviar metales tóxicos como el mercurio. Se han 
optimizado los procedimientos de análisis de laboratorio. Se realizó un muestreo 
exploratorio y un encuentro con funcionarios de CONAMA IV Región y se cuenta 
con un diseño preliminar del muestreo, el cual está en etapa de discusión 
detallada con la contraparte técnica y que será soportado por los resultados del 
muestreo preliminar.    

2010 FIA 

 
Programa de Vigilancia de la Calidad del Agua de Riego y Estudios de Retornos 
de Riego en Canales de la Cuenca del Río Rapel 
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2009-2010 
Convenio CONAMA 

2009 y 2010 

 
Participación como contraparte  técnica de CONAMA en el Comité Operativo de 
la revisión del DS 46/2002 consistente fundamentalmente en la búsqueda de 
antecedentes y justificaciones para la inclusión de una nueva tabla conteniendo 
los parámetros y niveles máximos permitidos para la descarga de residuos 
industriales a acuíferos con vulnerabilidad alta.  
 

2009-2010 
Convenio CONAMA 

2009 y 2010  

 
Participación como representante del Consejo de Rectores de las Universidades 
de Chile, en el Comité Ampliado de la revisión del DS 46/2002 consistente, entre 
otras en la revisión de la pertinencia de las metodologías analíticas incluidas en 
el decreto, revisión de conceptos y definiciones y elaboración de fichas con 
criterios técnicos para avalar diferentes modificaciones solicitadas tales como la 
inclusión de nuevos parámetros o modificación de valores máximos permitidos 
para parámetros normados. 
 

2009-2010 
Convenio CONAMA 

2009 y 2010 

 
Representante técnico de CONAMA en los comité de revisión de las normas 
chilenas NCh2313/15; NCh 2313/28; NCh 2313/21 y NCh2313/16 para los 
métodos de análisis de fosforo total, nitrógeno Kjendahl, poder espumógeno y 
amonio en aguas residuales, bajo la coordinación del INN. Estas normas 
constituyen las primeras cuatro normas técnicas que se revisan dentro de un 
grupo de diez que se identificaron con carácter de prioritarias del total de 33 
normas que deberán revisarse. Estas normas establecen las metodologías para 
la evaluación y fiscalización de las normas de emisión DS90/2000; DS46/2002 y 
DS609/1998. De este modo, su aplicación comparable a nivel país permitirá una 
aplicación efectiva de las restricciones establecidas en los mencionados 
decretos. El conjunto de 33 normas chilenas 2313 tiene más de 12 años de 
promulgadas y todo este tiempo sin revisión propicia que el trabajo de los 
laboratorios a nivel nacional no sea comparable, lo que dificulta la eficiencia de 
protección de las normas de emisión.  
 

2009-2010 
Convenio CONAMA 

2009 y 2010 

 
Participación como contraparte técnica de CONAMA en el Comité Operativo de la 
revisión del DS 90/2000, vinculado a la adecuación de metodologías de análisis 
de parámetros y condiciones de monitoreo y control incluidos en el DS 90/2000 y 
al diseño y elaboración de una nueva tabla que permita regular las descargas de 
residuos industriales en cuerpos receptores de tipo estuario con y sin capacidad 
de dilución, con una acción directamente enfocada a la protección de estos 
cuerpos receptores que no aparecen contemplados en la versión vigente de la 
norma de emisión- 
 

2009-2010 
Convenio CONAMA 

2009 

 
Participación en el Comité Ampliado de la revisión del DS 90/2000 consistente en 
la revisión de los aspectos de monitoreo y control, presentación de propuesta 
para la priorización de las normas técnicas 2313 a revisar con carácter urgente 
por INN, revisión de definiciones y elaboración de propuestas y fichas técnicas 
varias. 
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2009-2010 
Convenio CONAMA 

2009 y 2010 

 
Apoyo a la elaboración de anteproyectos de norma de calidad secundaria de los 
ríos Bio-Bio, Elqui, Limarí, Huasco, y Lago Villarrica, consistente en la revisión de 
la correspondencia entre los métodos analíticos considerados en el acápite de 
Métodos de Medición y los valores normados para cada uno de los 
anteproyectos descritos. Verificar si los métodos propuestos permiten monitorear 
los niveles establecidos por cada uno de los anteproyectos considerando sus 
límites de detección y sus ventajas y limitaciones analíticas. 
 

2009-2010 
Convenio CONAMA 

2009 y 2010 

 
Apoyo al anteproyecto de norma de calidad secundaria del río Aconcagua, se 
realizó un muestreo preliminar en un punto de la cuenca del río Aconcagua para 
determinar concentraciones de metales, aniones y cationes. Se prevé realizar 
una campaña más detallada en Julio-Agosto de 2010 con vistas a aportar 
antecedentes independientes para la formulación definitiva del anteproyecto de 
modo de ratificar o modificar la selección previa de parámetros a incluir. 
 

2009-2010 
Convenio CONAMA 

2009 y 2010 

 
Participación con CONAMA en la elaboración del Programa de Vigilancia 
Ambiental de la Norma Secundaria de Calidad de aguas del Lago Llanquihue. 
Consiste en apoyar a los funcionarios de CONAMA Nacional y de la Región de 
los Lagos en la elaboración del documento base para el Programa de Vigilancia 
asociado a la NCSA del Lago Llanquihue en fase de promulgación. Se ha 
trabajado en la revisión de las metodologías analíticas a considerar, el diseño del 
muestreo biológico, las propuestas para el manejo e interpretación de los datos. 
Se prevé realizar una campaña conjunta entre CENMA, CONAMA y DGA en el 
mes de septiembre de 2010 de modo de evaluar en terreno la factibilidad técnica. 
Económica y logística del Programa de Vigilancia propuesto, considerando 
evaluar tiempos de los muestreos, conservación de muestras, factibilidad de 
ubicación de los puntos de muestreo, capacidad del personal regional para 
realizar muestreos biológicos, entre otros aspectos.    
 

2009-2010 
Convenio CONAMA 

2009 y 2010 

Participación en la elaboración del Programa de Vigilancia Ambiental de la norma 
Secundaria de Calidad de las Aguas del Río Serrano (DS 75/ 2009). Esta es la 
primera norma de calidad secundaria existente en el país, de modo que se ha 
desarrollado un trabajo conjunto entre CENMA-CONAMA. DGA y SAG con vistas 
a la elaboración y aprobación del Programa de Vigilancia Ambiental que 
comenzará a regir en 2010 y que deberá entregar su primer informe público 
ciudadano en el año 2012. Para ello, el PVA considera los parámetros a vigilar 
dentro de la norma y la inclusión, en el programa de vigilancia, de cinco nuevas 
áreas de vigilancia nuevos parámetros físico químicos, la realización de análisis 
en sedimentos y la realización de monitoreos biológicos como una evaluación 
integrada de la calidad de las aguas del Río Serrano. Se realizó una campaña en 
octubre de 2009 cuyo informe final aún se encuentra en etapa de discusión y 
aprobación por parte de los servicios mencionados. De igual modo, se ha 
programado una segunda campaña para Octubre de 2010 de modo de 
corroborar los resultados obtenidos en 2009, integrados armónicamente con el 
monitoreo sistemático que realiza DGA y como ejercicio al nuevo PVA en 
condiciones de la norma aprobada y promulgada.   
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2009-2010 
Convenio CONAMA 

2009 y 2010 

 
Implementación del Plan de Vigilancia Ambiental en Cuerpos de Agua 
Priorizados por CONAMA, con la Inclusión de la Biota, Bioindicadores y 
Bioensayos. Se comenzó el trabajo por el Programa de Vigilancia de la cuenca 
del río Serrano que ha sido priorizado por CONAMA por ser la primera norma de 
calidad secundaria existente en el país. 
 

2009 
Convenio CONAMA 

2009 y 2010 

 
Capacitación sobre el Programa de Vigilancia Ambiental a funcionarios de 
CONAMA, SAG y DGA de la Región de Magallanes. Como parte de la campaña 
realizada en octubre de 2009 se realizó la capacitación teórica y experimental de 
funcionarios de los servicios públicos regionales de la Región de Magallanes de 
modo de familiarizarlos con el Programa de Vigilancia Ambiental y el muestreo de 
macroinvertebrados bentónicos. Para 2010 se pretende asesorar en el diseño de 
las condiciones de operación y equipamiento para la implementación de los 
monitoreos biológicos en la región, con personal de los servicios regionales. 
 

2009-2010 
Convenio CONAMA 

2009 y 2010 

 
Asesoría en la Elaboración del plan de Vigilancia Ambiental para Aguas 
Superficiales Continentales. ñGu²a para la elaboraci·n programa de vigilancia 
ambiental de calidad de aguasò. Considerando que no exist²an normas de calidad 
secundarias promulgadas hasta marzo de 2010 y que dichas normas establecen 
su vigilancia mediante un Programa de Vigilancia, se procedió a la coordinación y 
elaboración consensuada de un documento base que permita orientar el trabajo 
de cada una de las dependencias regionales de CONAMA y del resto de los 
servicios regionales en la implementación de la norma. De este modo, el 
documento elaborado recoge conceptos generales y pautas que cada región 
deberá adaptar a las condiciones específicas de la norma en cuestión, pero bajo 
condiciones generales relativamente homogéneas para todo el país, 
considerando que la protección de los cuerpos de agua superficial deberá ser 
garantizada en todas ellas.   
 

2009 
Convenio CONAMA 

2009 

 
Protocolo para emergencias químicas ambientales. Protocolo de muestreo de 
matrices ambientales a causa de una emergencia química ambiental. Se 
establecieron protocolos básicos para muestreo de matrices ambientales de 
aguas, sedimentos, suelos, matrices biológicas en situaciones de emergencias 
provocadas por accidentes químicos. 
 

2009 
Convenio CONAMA 

2009 

 
Fase 1: Evaluación en sitios mineros con Mercurio: Andacollo. Se establecieron 
los términos de referencia conteniendo los alcances propuestos para el estudio. 
Se participó como contraparte de CONAMA en un estudio licitado a Fundación 
Chile consistente en la toma de muestras en un relave y su posterior evaluación 
desde el punto de vista del riesgo ambiental que generan las concentraciones 
encontradas de mercurio. CENMA participó en el muestreo, realizó análisis de 33 
muestras y coordinó la externalización de contramuestras a un laboratorio en 
Inglaterra. Los resultados de ambos laboratorios, empleando métodos, 
instrumentos y personal diferente son absolutamente concordantes, lo que 
ratifica la confiabilidad de las mediciones realizadas en CENMA.  
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2009 
Convenio CONAMA 

2009 

 
Fase 1: Catastro de sitios con presencia de Dioxinas y Furanos, asociados al uso 
de Pentaclorofenol en aserraderos: muestreo y análisis químico. Se establecieron 
los términos de referencia y se brindó apoyo a CONAMA en el diseño de las 
bases técnicas para una licitación a tercero que haga la modelación del 
comportamiento ambiental del Pentaclorofenol en aserraderos seleccionados 
utilizando como insumo los datos aportados por CENMA. 
 

2009 INNOVA Chile 

 
Gira tecnológica ï Innovaciones de Apoyo a la Gestión del Agua de Riego y 
Estudios de Retornos de Riego, para Mejorar la Eficiencia a Nivel Extrapredial, y 
al Manejo Integrado de Cuencas. 
 

2009 INNOVA Chile 

 
Uso Sustentable del Agua de Riego en la Provincia de Colchagua (Proyecto Nº 
09 PDTE-6335) 
 

2008-2009 
Convenio CONAMA 

2008 

 
Propuesta preliminar para un protocolo de muestreo en ríos afectados de una 
emergencia química ambiental. Se elaboraron protocolos para muestreo en ríos 
afectados por derrames de ácidos como caso de estudio. 
 

2008-2009 
Convenio CONAMA 

2008 

 
Protocolo para emergencias químicas ambientales. Protocolo de muestreo de 
matrices ambientales a causa de una emergencia química ambiental 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 2008-2009 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Convenio CONAMA 
2008 

 
 
 
 
 
Metrología y calidad. Valor estratégico de las comparaciones interlaboratorios 
para la gestión ambiental y el proceso exportador. A partir de las experiencias de 
CENMA en la organización de rondas de intercomparación de laboratorios en 
mediciones de agua potable, de ríos, suelos y sedimentos se elaboró un 
documento que ilustra la variabilidad de estas mediciones, que en general, oscila 
alrededor de un 30% de las mediciones en condición de Cuestionable y/o Mala. 
Si se considera que la mayor parte de las decisiones y especialmente las 
relacionadas con el sector exportador se toman sobre la base de mediciones que 
demuestren, por ejemplo, la ausencia de contaminantes no permitidos en los 
mercados de destino, resulta imperativo que las autoridades conozcan esta 
realidad y se puedan familiarizar con las herramientas que permiten conocer y 
manejar esta incertidumbre de gran trascendencia en la vida económica y social 
del país.  
 

2008-2009 
Convenio CONAMA 

2008 

 
Emergencias químicas ambientales de cuerpos de aguas continentales. Marco 
institucional y acciones de respuesta. Se elaboró un documento base con la 
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intencionalidad de apoyar la participación en emergencias tendiente a resguardar 
el componente ambiental durante y posterior a la ocurrencia de un desastre u 
otra situación considerada de emergencia con afectación ambiental directa o 
indirecta, sobre la base de la Ley de Protección Civil y otras regulaciones 
institucionales vigentes. El documento contiene el diseño de la incorporación 
efectiva de la preservación ambiental en situaciones de emergencia. 
 

2008 CNR 

 
Manejo Eficiente y Sustentable del Agua de Riego por Parte de Agricultores de la 
Zona Central de Chile 
 

2008 MINSAL 

 
Análisis de Muestras para Sistemas de Agua Potable Rural y Agua Potable 
Urbana. Se realizó un muestreo sistemático de diferentes puntos asociados al 
programa de Agua Potable Rural y también de agua potable urbana, con 
evaluación del cumplimiento de la norma de calidad NCh409/1 a solicitud del 
Ministerio de Salud. 
 

2007 CNR 
 
Capacitación en Calidad de Aguas y Buenas Prácticas para Riego 
 

2006/2008 
FDI ï CORFO 
Sernapesca 

 
Desarrollo e Implementación de un Modelo de Vigilancia Ambiental para el 
SERNAPESCA tendiente a una certificación ambiental de Zonas Marinas 
Acuícolas. Este proyecto incluyó una evaluación independiente de las 
condiciones de los fondos marinos en zonas de amplio desarrollo acuícola en la 
X Región, donde se obtuvieron y estudiaron muestras y mediciones procedentes 
de 46 centros  de cultivo de salmón, con un total de más de 2000 datos de 
terreno y de laboratorio, bajo condiciones de aseguramiento de calidad, que se 
encuentran entregados a SERNAPESCA. Se realizó una revisión de las 
insuficiencias del Reglamento Ambiental para la Acuicultura con propuestas de 
modificación y mejora para su evaluación. Se diseñó un sistema de alerta  
temprana para evaluar el estado de los fondos en zonas acuícolas tendiente a la 
preservación de la riqueza natural de los mismos. Por primera vez, además, la 
autoridad dispone de un registro de los contenidos de cobre y zinc en los 
sedimentos de la zona, que permite evidenciar su poca incidencia en el estado 
de la calidad ambiental de estos sedimentos. Se desarrollaron protocolos 
estandarizados de muestreo y análisis de sedimentos marinos. Se desarrolló un 
material de referencia nacional para la determinación de metales (cobre, zinc, 
cadmio, níquel y manganeso) en sedimentos marinos con la realización de un 
ejercicio de intercomparación entre 27 laboratorios. 
 

2007  a la 
fecha 

Ministerio de Salud 

 
Autorización como Laboratorio Privado de Salud Pública para la evaluación de 
peligrosidad de residuos según DS148/2003. A nivel nacional, sólo cinco 
laboratorios han sido reconocidos por la Autoridad Sanitaria como entidades 
autorizadas y validadas en consideración a su desempeño, para efectuar la 
evaluación de peligrosidad de residuos, labor que CENMA ha desarrollado de 
manera ininterrumpida desde 2007, siendo fiscalizado y evaluado de forma 
independiente por la autoridad competente.    
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2007 INN-OEA 

 
Certificación de un material de referencia para elementos tóxicos en aguas. Se 
participó en un ejercicio internacional que permitió disponer de un material de 
referencia para elementos tóxicos en aguas (plomo, cadmio, arsénico y mercurio) 
bajo el auspicio de la Organización de Estados Americanos, en representación 
de Chile para este ejercicio tendiente a asegurar la comparabilidad de las 
mediciones de elementos tóxicos a nivel regional.  
 

2006 INN 

 
Evaluaci·n internacional de pares ñpeer reviewò como candidato a laboratorio 
nacional de referencia para mediciones ambientales dentro de la Red Nacional 
de Metrología Química. Se realizó una evaluación de las competencias técnicas, 
humanas y de gestión del laboratorio de CENMA para ser designado entre los 
cuatro candidatos a Laboratorio Nacional de Referencia para mediciones 
ambientales dentro de la Red Nacional de Metrología Química. CENMA fue 
calificado como un excelente laboratorio de ensayo pero con una expertise muy 
joven como para ser designado laboratorio nacional de metrología. Se 
entregaron lineamientos de mejora y se ha continuado la interacción dentro de la 
red nacional de metrología química.  
 

2006 
I. Municipalidad de 

Huasco 

 
Estudio Análisis de la Exposición a Níquel en Huasco. Se determinaron los 
niveles de níquel en orina de personas expuestas a la contaminación por níquel 
en la zona de Huasco. 
 

2005 MINSAL 

 
Guía de elaboración de planes de control de Residuos Peligrosos en las SEREMI  
de Salud. 
 

2005 MINSAL Asesoría en la implementación de la nueva Autoridad Sanitaria 

2005/2007 
Comisión Nacional de 

Riego 

 
Validación y Difusión de Tecnologías para la Prevención y Mitigación de la 
Contaminación de las Aguas de Riego 
 

2005 CONAMA X región 

 
Recopilación y análisis de datos y antecedentes sobre la calidad de las aguas del 
Lago Llanquihue 
 

2005 
Dirección General de 

Aguas 

 
Diagnóstico para la Certificación del Laboratorio Ambiental de la DGA: se realizó 
un diagnóstico y capacitación al personal técnico y directivo del Laboratorio 
Ambiental de la DGA con vistas a apoyar su proceso de acreditación bajo la 
norma ISO 17025. 
 

2003 
2005 

FDI CORFO 
 
Laboratorio de Referencia para Mediciones Químicas-Ambientales en el Centro 
Nacional del Medio Ambiente CENMA. Se implementaron las capacidades 
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técnicas, de equipamiento e infraestructura para disponer de un laboratorio de 
referencia para mediciones químico ambientales. Se organizaron los protocolos y 
se capacitó al personal. Este laboratorio, aún en funcionamiento ha desarrollado 
12 pruebas y ejercicios de intercomparación con la participación promedio de 25 
laboratorios por prueba en diferentes matrices ambientales: aguas, suelos, 
sedimentos, aceites. 
 

2005 MINVU I Región 

 
Estudio Contaminación de Suelos en Arica, consistente en la evaluación, a 
solicitud del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,  de los niveles de plomo y 
cadmio en suelos de la ciudad de Arica, considerando varios puntos 
representativos de la misma y la utilización de muestras compuestas. Se 
compararon los resultados obtenidos con varias normas de calidad de suelo a 
nivel internacional, esto es: la norma de Holanda, Suiza, Alemania y Estados 
Unidos, lo que evidenció la necesidad de un estándar nacional en relación a los 
niveles aceptables de metales y otros elementos en los suelos asociados a un 
uso específico. 
 

2004 

Facultad de Cs. 
Veterinarias y 
Pecuarias ï 

Universidad de Chile 

 
Muestreo y análisis de aguas en Wellboats, X Región ï proyecto FIP 2002-23 
Determinación de sólidos suspendidos, nitrógeno total, fósforo total, pH, aceites y 
grasas, temperatura, carbono orgánico total, fosfato y amonio 
 

2004 
CODELCO División 

El Teniente 

 
Análisis general del impacto económico y social del anteproyecto de norma de 
emisión para molibdeno y sulfato de efluentes descargados desde tranque de 
relaves Carén 
 

2003 SAG ï RM 

 
Evaluaci·n de la ejecuci·n del proyecto: ñEvaluaci·n de la concentraci·n y 
dispersión de los residuos fenólicos halogenados en la provincia del Bío-Bío y su 
impacto en la exportaci·n de productos hortofrut²colas emergentesò 

2002 Cámara de Diputados 

 
Situación actual de contaminación por plomo en la comunidad ariqueña. Diseñar 
un proyecto a largo plazo para la solución total o parcial del problema de 
contaminación por plomo 
 

2001 DIRECTEMAR 
 
Programa  de Observación del Ambiente Litoral POAL (Nacional) 
 

2001 Universidad Austral 
 
Caracterización de Aguas del Lago General Carrera (XI Región) 
 

2001 CONAMA 

 
Levantamiento de información para la implementación del convenio sobre los 
contaminantes orgánicos persistentes (COPs) N°21-22-005/01 
 

2000 SAG ï RM 
 
Elaboración de una guía de evaluación de impacto ambiental y presentación en 
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un Taller de capacitación las conclusiones 
 

2000 CONAMA 
 
Contaminaci·n de Aguas Subterr§neas en la Regi·n Metropolitanaò 
 

2000 
Superintendencia de 
Servicios Sanitarios 

(SISS) 

 
Estudio Calidad de Descargas de Aguas Residuales, Muestreo y Análisis de 
Industrias y Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas en la RM, IV, VI, VII, VIII, 
IX, X Regiones 
 

2000 CONAMA 
 
Estudio de Calidad de Descargas de Aguas Residuales 
 

2000 DIRECTEMAR 

 
An§lisis de RILES, Hc totales, PAHôs, SAAM, coliformes fecales, DBO5, entre 
otros. 
 

2000 SISS 

 
Muestreo y análisis relativos al programa de Evaluación de Plantas de 
Tratamiento de RILES y aguas servidas, coliformes fecales, DBO, aceites y 
grasas, Nitrógeno total, Arsénico, Triclorometano, entre otros.  
 

1999 
I. Municipalidad de 

Quilicura 

 
Muestreo y caracterización de aguas y lodos del estero Las Cruces 
 

1999 CONAMA 

 
Caracterización de las descargas de Residuos Industriales Líquidos en la VI 
Región  
 

1999 CONAMA 
 
Caracterización de la Calidad del Agua en la R.M. y VI Región. Caracterización 
de las descargas de Residuos Industriales Líquidos en la R.M. y la VI Región 

1998 CONAMA 

 
Programa de Calidad de Aguas Superficiales y Caracterización de Residuos 
Industriales Líquidos 
 

1997 
1996 

CONAMA 

 
Programa Prioritario ñPlanes de Acci·n para Residuos Industriales Líquidos y  
S·lidos en la Regi·n Metropolitanaò (Subprograma residuos L²quidos) 
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LABORATORIO DE BIODIVERSIDAD 
 
Laboratorio de biodiversidad acuática. 
 
Este laboratorio es creado en 2002, inicialmente para el desarrollo de bioensayos, teniendo en consideración los 
avances internacionales en el área de los biensayos y a las necesidades de contar en el país con laboratorios en esta 
área. Su labor, a la fecha, se ha centrado principalmente en dar apoyo científico y técnico al proceso normativo en 
especial al apoyo a  la generación de normas secundarias de calidad ambiental. En el Laboratorio se desarrollan 
ensayos tendientes a estandarizar procesos para evaluar daño en sistemas ecológicos, generado las capacidades para 
evaluar parámetros biológicos en aguas superficiales, residuos industriales líquidos, sedimentos y residuos sólidos 
mediante bioensayos estandarizados tales como: microalgas (Selenastrum capricornutum, Scenedesmus, Chlorella, 
Chidorus), microcrustáceos (Daphnia magna, D. pulex), plantas acuáticas (Lemna minor) y terrestres (Lactuca sativa). 
Asimismo se desarrollan ensayos para evaluar el daño genético producido por compuestos químicos o matrices 
complejas y evaluación de riesgo genotóxico con pruebas tales como: ensayos de micronúcleos en diversos tejidos 
(ratón, peces y humano) y el ensayo de electroforesis de una sola célula (cometa) para el monitoreo de poblaciones 
expuestas a agentes químicos ambientales.  Hoy, el laboratorio de biodiversidad acuática, además de lo anteriormente 
descrito trabaja en temas basados en una mirada ecosistémica y multidisciplinaria incorporando profesionales de todas 
las áreas de trabajo de CENMA y externos para comprender los ecosistemas acuáticos en estudio.  
Ha generado experiencia en temas como diseño de planes de muestreo y la ejecución del muestreo de aguas para 
calidad en ríos y lagos, y biota (macroinvertebrados, macrófitas, perifiton, fito y zooplancton) así como en el análisis 
estadístico de los datos obtenidos en terreno y una interpretación ecosistemica de la información. 
 

   
 
Laboratorio de Biodiversidad Terrestre. 
 
La fundación CENMA, dada su interés en apoyar al Estado crea  en el año  2008 el Laboratorio de Biodiversidad 
Terrestre,  como una respuesta la gran necesidad del Estado consolidar sus políticas medioambientales en esta 
temática. CEMMA  ya  había  creado un laboratorio de bioensayos  para  evaluar aspectos toxicológicos  en cuerpos de 
agua en  el año 2002, que ha quedado incorporado en el nuevo laboratorio. Así  hemos comenzado a trabajar de 
inmediato en el 2009,  con los profesionales de CONAMA  en apoyar  la integración de la información de  los sitios 
prioritarios y estamos apoyando en desarrollo protocolos de registro de especies y en especial de especies invasoras.  
Por otra parte, hemos iniciado un trabajo de apoyo para la toma de decisiones  para la gestión la biodiversidad en la 
nueva estructura institucional encargada de la conservación de biodiversidad. 
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El listado siguiente muestra los principales estudios que ha realizado este laboratorio desde su creación en el año 2002. 

 
 

Año 
 

Mandante Estudio 

2015 
Subsecretaria de 
Medio Ambiente 

 
Red Norma secundaria calidad ambiental Río Maipo (en ejecución) 
 

2015 
Subsecretaria de 
Medio Ambiente 

 
Generación y Complementación de Información base para la elaboración de 
los AGIES relacionados con Recursos Hídricos. aplicación práctica en la 
Cuenca del Río Elqui y en la Cuenca del Río Mataquito (en ejecución) 
 

2015 
Subsecretaria de 
Medio Ambiente 

 
Evaluación y control de calidad de las Aguas Cuenca Río Serrano (en 

ejecución) 
 

2015 
Subsecretaria de 
Medio Ambiente 

 
Diagnóstico y Propuesta de Control de las fuentes Difusas en la Cuenca del 
Río Aconcagua, Región de Valparaíso (en ejecución) 
 

2015 
Subsecretaria de 
Medio Ambiente 

 
Actualización de antecedentes Técnicos para Desarrollar Normas 
Secundarias Calidad Protección de las Aguas Continentales de la Cuenca de 
Mataquito, Región del Maule (en ejecución) 
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2013 

 
Subsecretaria Del 
Medio Ambiente 

 

Desarrollo de Guía de evaluación de Riesgo Ecológico 

2013  

 
Subsecretaria Del 
Medio Ambiente 

 

Revisión  y estandarización de información  cartográfica  de especies 
Nativas. 

2012-2013 
 

Fundación Lo Aguirre 
 

Diagnóstico y Monitoreo de la Laguna Carén 

2012 
Subsecretaria Del 
Medio Ambiente 

 
ñProgramas de Vigilancia en Normas Secundarias de Calidad de Agua 
Vigentes y en Procesos de Elaboración (Convenio 2012)ò 
En esta actividad se realizó un monitoreo integral de las condiciones bióticas 
y abióticas a nivel de cuenca con el propósito de generar las bases técnicas 
para la evaluación del estado ecológico de los sistemas que actualmente 
tienen NSCA o están en proceso. 

Monitoreo Cuenca río Limarí 

Monitoreo Cuenca río Elqui 

Monitoreo Cuenca río Huasco 

Monitoreo Cuenca río Maipo 

Monitoreo Cuenca río Aconcagua 

Monitoreo Cuenca río Mataquito 

Monitoreo Cuenca río Valdivia 

Monitoreo Cuenca río Serrano 

Monitoreo Cuenca lago Villarrica 

Monitoreo Cuenca Lago Llanquihue 

2012 
Subsecretaria Del 
Medio Ambiente 

 
ñAdaptaci·n de ²ndices bi·ticos entre la macro zona mediterr§nea y 
Macrozona Patagónia (Convenio 2012)ò Intercalibar Índices bióticos entre la 
macrozona mediterránea y la macrozona Patagónica con el objetivo de 
asegurar la comparabilidad de los resultados. 
 

2012-2013 
Subsecretaria Del 
Medio Ambiente 

 
Análisis de Riesgo Ecológico por Sustancias Potencialmente Contaminantes 
en el Aire, Suelo y Agua, en las Comunas de Concon, Quintero y Puchuncaví 
 

2012-2013 
Subsecretaria Del 
Medio Ambiente 

 
Evaluación de exposición ambiental a sustancias potencialmente 
contaminantes presentes en el aire, comunas de Concón, Quintero y 
Puchuncaví 
 

2011 
Convenio MMA-
CENMA 2011 

 
Herramientas de Apoyo para la Aplicación de Evaluación de Riesgo 
Ecológico en la Gestión Ambiental de los Sistemas Hídricos. 
 

2011 
Convenio MMA-
CENMA 2011 

 
Evaluación Ambiental y Renaturalización de Ecosistemas Ribereños de la 
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Cuenca Hidrográfica de Rapel. 
 

2011 
Convenio MMA-
CENMA 2011 

 
Elaborar metodología de análisis para definir la ecotoxicidad para un grupo 
de 4-6 residuos peligrosos. 
 

2011 DOH - MOP 

 
Servicios Ambientales de Monitoreo de Variables Limnológicas Etapa III, 
Construcción Embalse Ancoa ï MOPTT 
 

2010 
Convenio CONAMA 

2010 

 
Apoyo a la implementación de programas de vigilancia de las aguas (biota) y 
apoyo al manejo integral de cuencas y humedales 
 

2010 
Convenio CONAMA 

2010 
Apoyo al inventario nacional de especies y de sitios prioritarios 

2009 
Convenio CONAMA 

2009 

 
Implementación del plan de vigilancia ambiental en cuerpos de agua 
priorizados por CONAMA, con la inclusión de la biota, bioindicadores y 
bioensayos 
 

2009 
Convenio CONAMA 

2009 

 
Apoyo al desarrollo y actualización de las bases de información sobre 
biodiversidad de CONAMA: Sitios Prioritarios ñEl Robleò (Regi·n 
Metropolitana) y ñLadera Nororiental de la Cordillera de la Costaò (Regi·n de 
OôHiggins) 
 

2009 
Convenio CONAMA 

2009 

 
Diagnóstico para el sistema de aseguramiento y  control de calidad ISO 
17025. Laboratorio bioensayos y microbiología 

 

2009 
Convenio CONAMA 

2009 

 
Apoyo al desarrollo y actualización de las bases de información sobre 
biodiversidad de CONAMA: sitio prioritario cordillera de la costa del valle 
central, Regi·n de OôHiggins 
 

2009-2010 DOH 

 
Servicios ambientales de monitoreo de variables limnológicas etapa II, 
construcción embalse Ancoa 
 

2009 
CODELCO 

Andina 

 
Servicio de muestreo hidroquímico para División Andina 
 

2009-2010 DGA 

 
Propuesta de utilización de biocriterios para la implementación y monitoreo 
de la norma secundaria de calidad ambiental 
 

2008-2009 
Convenio CONAMA 

2008 
 
Valor de los bioensayos y bioindicadores para ser aplicados en las normas 




